


Virtualizacion

FINES

«  Monitorizacion/
gestion activos

* Ingenieria
inversa

SECTORES

Construccion
Fabricacion
Industrial
Educacion

Réplica digital dinamica de activos, infraestructuras o
entornos criticos, alimentada con datos en tiempo real, util
para procesos de monitorizacion, simulacion o prediccion

Nuestros servicios para gemelos digitales se centran en el desarrollo
de réplicas dinamicas de alta fidelidad de activos fisicos, procesos e
infraestructuras criticas. Utilizamos tecnologias de captura avanzada como
escaneo laser 3D, fotogrametria y sensores IoT para crear modelos digitales
gue no solo replican la geometria, sino también el comportamiento y las
propiedades fisicas de los sistemas reales. Estas réplicas se implementan
sobre plataformas de visualizacion y simulacion que permiten la integracion
bidireccional con sistemas SCADA, MES (Manufacturing Execution System)
y fuentes de datos en tiempo real, facilitando la monitorizacidon continua
de parametros operativos, el rendimiento de equipos y las condiciones
ambientales. Esta capacidad resulta fundamental para la gestion predictiva
de infraestructuras complejas en sectores como la construccion y la industria
manufacturera.

Nuestro enfoque de desarrollo incorpora arquitecturas basadas en APIs
que permiten la conexion con multiples fuentes de datos y sistemas
empresariales existentes. Desarrollamos funcionalidades especificas para
ingenieria inversa, permitiendo la recreacion digital de activos existentes
sin documentacién técnica completa, asi como mddulos de analisis para
testear escenarios operativos bajo diferentes condiciones. Estas capacidades
proporcionan una herramienta integral para la optimizacion de procesos
industriales, la planificacion de mantenimiento y la formacion especializada
en entornos educativos, ofreciendo una representacion virtual exacta que
evoluciona paralelamente al activo fisico a lo largo de su ciclo de vida.

Gemelos
digitales
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Building Information
Modelling (BIM)

Creacion de un modelo digital que engloba toda la
informacion y dimensiones de un proyecto de construccion,
como planos, costes, plazos, documentacion...

Implantamos tecnologias BIM para la gestion integral de proyectos de
construccion y restauracion. Nuestra capacidad abarca la creacion y gestion
de modelos digitales multidimensionales (3D, 4D - tiempo, 5D - costos)
que centralizan toda la informacion del proyecto, incluyendo geometrias
precisas, especificaciones técnicas, documentacién asociada, cronogramas
y estructuras de desglose de costes. Estos modelos se desarrollan bajo
estandares abiertos como IFC (Industry Foundation Classes) y se integran
con flujos de trabajo colaborativos Common Data Environment (CDE),
permitiendo la interoperabilidad entre diferentes disciplinas y stakeholders.
La implementacion técnica incluye el uso de motores de visualizacion
especializados y APIs para la conexion con software de autoria como Revit.

Nuestros desarrollos incorporan funcionalidades avanzadas para la
sincronizacion del modelo BIM, lo que permite la comparacion continua
entre el estado planificado y el real, identificando automaticamente
desviaciones en plazos, costes o calidad, y generando alertas predictivas
para la toma de decisiones proactivas.

Especialmente relevante en proyectos de patrimonio, implementamos
técnicas de escaneo laser 3D y fotogrametria de alta precision para la
creacion de modelos de elementos existentes, sirviendo como base para
proyectos con informacién histérica integrada.
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Sector
sanitario

Recreacion virtual de
procedimientos con fines formativos
para complementar la simulacion clinica

La simulacion clinica consiste en la recreacién de procedimientos médicos en entornos realistas, con el fin
de dotar de formacion practica a estudiantes y trabajadores del sector sanitario. Estas practicas requieren
de una infraestructura exigente, como escenarios realistas o maniquies de alta fidelidad. En este contexto, la
virtualizacion resulta esencial como un paso previo a la simulacion clinica, ofreciendo numerosas ventajas:

« Posibilidades de un entorno digital: personalizacién o adaptacion a casos especificos, e integracidon con
otras tecnologias como IA o AR, que resultan en una formacion mas efectiva y avanzada

« Reduccién de costes e infraestructura: la simulacion, accesible desde gafas VR o dispositivos como
ordenadores o tablets, reduce la infraestructura requerida (logistica, escenarios, maniquies, actores...)

« Proteccién del equipamiento: al poder simular los procedimientos repetidamente y en un entorno
realista, se reduce el desgaste o dafos sobre el equipamiento utilizado en la simulacion real

« Oferta formativa mas atractiva: las nuevas tecnologias como la VR hacen que la formacién sea mas
interesante para nuevos alumnos, aumentando asi el atractivo comercial del centro

Tecnologias clave

« |A'y Computer Vision: algoritmos para seguimiento de instrumentos quirdrgicos y deteccién de
anomalias (p.€j. sistema de alertas en tiempo real durante simulaciones)
« Analitica de datos: métricas de desempefio (tiempo de reaccion, precision, errores criticos...)

Diferenciales competitivos

+ Interoperabilidad: integracion con software médico (3DSlicer)
»  Personalizacién: adaptable a necesidades especificas de especialidades médicas
» Escalabilidad: desde formacion individual hasta entornos multiusuario
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Servicios y aplicaciones

Simulacién médico-quirdrgica
Virtualizacion de procedimientos técnicos médicos o quirurgicos

Desarrollo con graficos realistas y simulacion de fisicas avanzada

Soluciones inmersivas para formacion, planificacién y ejecucion de procedimientos médicos

Escenarios personalizables y adaptados a cualquier procedimiento (cirugia, traumatologia...)
Combinacion con tecnologias inmersivas: simulacion interactiva en VR, Realidad Aumentada, IA...
Accesibilidad multidispositivo: mediante visor RV o escritorio (ordenador, tablet...)

Funcionalidades multiusuario (varios usuarios simultaneamente) y multirol (cirujano, enfermero, auxiliar...)

Realidad Aumentada (AR)
Superposicion de elementos digitales sobre practicas reales

Superposicion de modelos 3D anatémicos en tiempo real

Integracion con DICOM y TC/RM para guiado intraoperatorio

Guiado paso a paso para procedimientos (colocacion de catéteres, planificacion quirdrgica, ECMO...)
Combinainteraccion haptica/gestual con IA (reconocimiento de estructuras anatomicas, alertas contextuales)
Uso en gafas AR o en dispositivos moviles (adaptacion a flujos de trabajo quirdrgicos existentes)
Aplicaciones: desde formacion médica (p.gj. laparoscopia con anatomia dinamica) hasta asistencia en quiréfano

Agentes conversacionales con Inteligencia Artificial
Integracién de IA para la practica de habilidades sociocognitivas

Introduccion de agentes IA en plataformas VR o AR, para entrenar soft skills comunicativas o psicoldgicas
Gestion de conversaciones sensibles (diagndstico de enfermedades, fallecimientos, errores médicos) y
emociones en pacientes (negacion, ansiedad, agresividad verbal)

Posibilidad de adaptacion de edad, contexto clinico, dificultad emocional

Retroalimentacion dinamica y personalizable

Evaluacion automatizada del desempefio (respuestas, tono, consistencia, manejo de la situacion...)

Agentes IA pueden actuar: consultar informacion clinica o documentacion, interactuar con APIs externas...

Proyecto representativo

Simulacién de procedimiento de parto instrumental

Desarrollo de un simulador de parto instrumental para los alumnos
de Ginecologia y Obstetricia del Hospital Gregorio
Marafion, con el fin de evitar dafios sobre los
maniquies y reducir la infraestructura

logistica necesaria.




Sector
industrial

Simulacion digital de activos industriales
para formacion técnica, soporte operativo,
o planificacion y monitorizacion

Laindustriamoderna enfrenta desafios criticos como la complejidad operativa, la necesidad de mantenimiento
predictivo, la formacién especializada de personal y la optimizacion de procesos productivos.

La virtualizacién emerge como un habilitador clave para la transformacion digital, permitiendo la creacion
de entornos sincronizados con activos fisicos que facilitan la simulacion, el analisis y la toma de decisiones
en tiempo real. Estas soluciones proporcionan:

« Operaciones conectadas: integracion de datos en tiempo real desde sensores loT, PLCs y sistemas
SCADA para monitorizacion continua.

« Reduccién de tiempos de parada: simulacion de escenarios de mantenimiento y simulacros de
emergencia.

« Formacion inmersiva sin riesgos: entornos virtuales para capacitar en procedimientos complejos o de
alto riesgo.

Tecnologias clave

*  Motores de simulacion industrial: FlexSim, AnyLogic o soluciones personalizadas en Unity/Unreal Engine
+  Plataformas loT industriales: PTC ThingWorx, Siemens MindSphere, AWS loT SiteWise
Sistemas de adquisicion de datos: sensores LIDAR, cdmaras termograficas y escaneres 3D portatiles

Diferenciales competitivos

» Integracion con sistemas existentes: conectores nativos para SAP, Siemens Teamcenter, RockFactory Talk
»  Precision en entornos criticos: modelos validados fisicamente y calibrados con datos reales
* ROl cuantificable: reduccién de paradas (>20%), errores en formacion (>35%) y recursos energéticos (>15%)
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Servicios y aplicaciones

Gemelos digitales para instalaciones industriales

Réplicas dinamicas de activos, lineas de produccién o plantas completas

« Modelado 3D de alta fidelidad con integracion de datos en tiempo real

« Simulacion de procesos productivos: flujos de materiales, eficiencia energética y cuellos de botella

« Mantenimiento predictivo: Machine Learning para anticipar fallos basados en datos historicos y tiempo real
« Interoperabilidad con sistemas legados mediante APIs personalizadas y estandares industriales

Realidad virtual para formacion técnica

Entornos inmersivos para capacitacion en operaciones y seguridad

« Simuladores de procedimientos criticos: maquinaria compleja, emergencias, protocolos de seguridad...

« Escenarios multiusuario: formacion colaborativa para equipos de mantenimiento u operarios
 Integracion de logica PLC: conexion con controladores industriales reales para emular comportamientos fisicos
« Métricas de desempefio: tracking de precisién, tiempos de ejecucion y cumplimiento de protocolos

Realidad aumentada para soporte operativo

Superposicion de informacion contextual en entornos reales

« Asistencia remota in-situ de expertos a técnicos (anotaciones holograficas, videollamadas inmersivas)
 Visualizacion de datos: superposicién de KPIs, instrucciones de montaje, o alertas de mantenimiento

« Navegacion inteligente en almacenes: rutas optimizadas para recogida y gestion de inventarios
 Integracién con sistemas de visualizacién de historiales de mantenimiento y manuales técnicos interactivos

Virtualizacién de procesos logisticos y de planificacion

Simulacion de flujos productivos y logistica interna

« Gemelos digitales de almacenes: optimizacion de layouts, gestion de inventarios y simulacion de estrategias
de recogida

« Emulacién de cadenas de suministro: analisis de escenarios disruptivos y evaluacion de resiliencia

Planificacién virtual de lineas: reprogramacion dinamica basada en demandas variables o incidencias

Proyecto representativo
Réplica digital de procedimiento de revision de valvula

Desarrollo para CNAT de una app para tablet que contiene
una réplica digital de este procedimiento, y sirve
de asistencia operativa en campo para el
técnico, como una guia visual
para consultar durante

el proceso.




Turismo
y patrimonio

Recreacion digital inmersiva y
realista de entornos culturales o naturales
con fines divulgativos o de restauracion

La preservacion y divulgacion del patrimonio cultural enfrenta desafios como la limitacién fisica de acceso,
la fragilidad de los entornos, la estacionalidad turistica y la necesidad de contextualizacion historica. La
virtualizacion, en este contexto, no so6lo democratiza el acceso, sino que enriquece la experiencia mediante
capas de informacién interactiva, reconstrucciones digitales y narrativas contextuales, ofreciendo:

« Acceso global e inclusivo: experiencias inmersivas disponibles desde cualquier dispositivo, eliminando
barreras geograficas y fisicas

« Preservacion digital: creacién de réplicas exactas de bienes patrimoniales para documentacion,
monitorizacion de su estado y prevencion de deterioros

« Contextualizacién histérica: reconstrucciones virtuales de entornos desaparecidos o alterados,
combinando datos arqueoldgicos, histéricos y arquitectdnicos

« Sostenibilidad: reduccion de presion turistica sobre espacios fragiles y optimizacion de recursos para la
gestion cultural

Tecnologias clave

+ Digitalizacion avanzada: fotogrametria UAV/drones, escaner laser y captura de texturas HDR
»  Motores de visualizacion 3D: Unreal Engine/Unity para entornos interactivos fotorrealistas
* |Ay vision por computador: reconocimiento de elementos arquitectonicos, deteccion de deterioro...

Diferenciales competitivos

+  Precision historico-cientifica: colaboracion con arquedlogos, historiadores y restauradores para garantizar rigor
+  Escalabilidad adaptable: desde experiencias individuales en méviles hasta inmersivas en museos
+  Sostenibilidad integrada: reduccion de huella de carbono mediante turismo virtual y herramientas de MP
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Servicios y aplicaciones

Recorridos virtuales 360°

Experiencias interactivas para exploracion remota o presencial de espacios patrimoniales

« Digitalizacion mediante escaneo laser 3D y fotogrametria de alta precision para replicar entornos reales

« Integracién de capas interactivas: informacion contextual, narrativas sonoras, modelos 3D de elementos
desaparecidos, comparativas historicas (slider de tiempo) y hotspots con documentacién asociada

» Despliegue multidispositivo: web responsive, visor RV para visitas in-situ y entornos de metaverso para
experiencias sociales (proyecciones, dinamicas de grupo, etc.)

« Aplicaciones: museos virtuales, yacimientos arqueoldgicos, edificios histéricos inaccesibles o entornos
naturales protegidos

Realidad Aumentada para interpretacion patrimonial

Superposicion de contenidos digitales en entornos reales para enriquecer la visita

« Reconstruccion de estructuras desaparecidas (visualizacién de un templo romano completo desde sus
ruinas)

+ Guiado contextual: informacion sobre obras de arte, elementos arquitectdnicos o rutas tematicas mediante
dispositivos moviles

« Interaccion con elementos 3D animados (mecanismos histéricos en funcionamiento o escenas recreadas)

« Integracion con sistemas de gestion cultural: reservas, audioguias tradicionales y plataformas educativas

Agentes conversacionales con IA para turismo
Asistentes virtuales para personalizaciéon de experiencias y educacion

« Guias virtuales con IA para visitas autbnomas, adaptativas al perfil del usuario (idioma, intereses, edad)

« Narrativas dindmicas: historias no lineales basadas en elecciones del usuario o datos histéricos
contextualizados

« Evaluacién de experiencia: analisis de interacciones para optimizar rutas y contenidos

Proyecto representativo
Digitalizacion de un bien patrimonial en el Parador de Mérida

Levantamiento metrologico y modelado 3D del brocal de
un pozo, mediante su restitucion geométrica

y reconstruccion virtual, con fines de
restauracion y conservacion,
investigacion historica y

difusion cultural.
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Virtualizacion

Proyectos |+D+i

En SOLUTE, entendemos la ingenieria como la capacidad de imaginar y crear nuevas técnicas para resolver
o mitigar los problemas del mundo. Nuestro fin Gltimo, mas alld de nuestro éxito corporativo, pasa por
alcanzar un progreso real para nuestros clientes e industrias en las que operamos y, como consecuencia,
para la sociedad global.

!

VirtualAero

Formacion VR para operaciones en entornos industriales

Creacion de una plataforma de desarrollo de realidad virtual para la formacién de personal en entornos
industriales. La VR ha quedado demostrada como una tecnologia que optimiza significativamente la
formacion respecto a modelos operativos tradicionales basados en la ensefianza presencial y la operatividad
fisica. Y es que, permite una formacién inmersiva y mas accesible y una interaccién realista con el entorno, a
la vez que reduce las paradas operativas, costes, y riesgos del proceso formativo en campo.

Algunas de las innovaciones y resultados mas relevantes del proyecto fueron:

« Disefio de hardware dedicado integrado en la simulacion: herramientas y panel de control con
retroalimentacion haptica, con los que se puede interoperar en el entorno virtual, para un mayor realismo
en el manejo de herramientas

+ Aplicacion de algoritmos IA: para optimizar la calidad del proceso formativo, mediante el analisis del
rendimiento del usuario, y la aportacion de recomendaciones personalizadas para mejorar sus habilidades

« Virtualizacién de entornos industriales restringidos: para visualizar un proceso y repetirlo indefinidamente
con fines formativos o de optimizacion, todo ello de forma segura y sin interrumpir la operacién

« Nuevas funcionalidades: mayor inmersién en entorno virtual mediante captura de audio 3609,
incorporacion de APl de comunicacion...
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Proyectos |+D+i

Desde nuestros inicios, hemos puesto nuestro foco en identificar oportunidades en areas e ideas con
potencial y proyeccion de futuro, con el fin de involucrarnos en iniciativas innovadoras que contribuyan
al progreso de ese campo o sector. La innovacion es uno de nuestros valores intrinsecos como empresa,
lo cual se ve reflejado en nuestro portfolio de proyectos I+D+i.

HERMES

Herramientas de apoyo al desarrollo de aplicaciones interactivas y VR

Una problematica comudn en el sector del software consistia en el aumento progresivo de los costes
derivados del desarrollo de herramientas. Esto se debia a la creciente complejidad requerida, a una mayor
competencia, y a la necesidad de infraestructura y recursos mas avanzados.

En este contexto, creamos Hermes, que consistio en el desarrollo de un paquete de componentes software
integrados en plataformas de desarrollo interactivo como Unreal Engine, que permitian utilizar sistemas y
arquitecturas repetitivas para acelerar procesos, evitando retrasos y reduciendo los costes de desarrollo. De
esta forma, se conseguia agilizar la implementacion de entornos de simulacién en ordenadores de escritorio
y visores de VR, con énfasis en sus aplicaciones en el trabajo colaborativo y experiencias multiusuario.

El desarrollo se compone de elementos modulares y herramientas reutilizables, que pueden incorporarse a
proyectos futuros, evitando la reimplementacion de sistemas y reduciendo asi la complejidad del proceso
y los tiempos de desarrollo. Algunos ejemplos de estos elementos son un sistema de evaluacién modular,
o un plano de corte para inspeccion de geometrias. Incluye también la opcidn de incorporar un editor
de escenarios, utilizable tanto por el equipo de desarrollo como por un tercero, para agregar contenidos
generados por el usuario a la aplicacién sin necesidad de depender de los proveedores del software.
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